Formularz cenowy- opis przedmiotu zaméwienia do cz. lll - zat. nr 2¢ do specyfikacji

dokumenty, o ktérych mowa w pkt 4.6 specyfikacji na potwierdzenie spetniania przez oferowane dostawy wymagan okreslonych przez Zamawiajacego w
opisie przedmiotu zamdéwienia.

Dostawa stanowisk ¢wiczebnych do pracowni elektrotechniki oraz pracowni elektroniki i automatyki w Powiatowym Zespole Szkét nr 4 w Wejherowie - znak sprawy:
PZ54.070.3.2.2.3.2019.EC - cz.lll

Zakres dostawy:

1 karta st: iska doswi; | z diodowym A (diody krzemowe, germanowe i diody Zenera).

1 karta stanowiska doswiadczalnego z tranzystorowym uktadem potaczer do budowy réznych uktadéw potaczen (uktad o podstawie
emiterowej, uktad o podstawne kolektorowej, z ujemnym sprzezeniem zwrotnym i bez)

1 karta st; isk Swiadczal zk kami logicznymi (NOT, AND, OR, NAND, NOR, EXOR, EXNOR) i obiektem regulacji za pomoca
bramek

1 karta stanowiska doswiadczalnego z przerzutnikiem JK

ptyta CD-ROM 1z przegladarkg LabSoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarkg umozliwiajaca przeprowadzanie kursu
zgodnego z opisanym ponizej programem nauczania
Program nauczania:

zapoznanie z typowymi konstrukcjami i wiasciwosciami diod

przedstawienie typowych zastosowan diod

ustalenie kierunku zaworowego i prostowniczego dziatania diody

wyznaczanie charakterystyk statycznych i dynamicznych réznych diod

pomiarowe wyznaczenie parametréw diod

badanie uktadéw ogranicznikéw z diodami Zenera (z obcigzeniem i bez)

zapoznanie z podstawowymi, tranzystorowymi uktadami potaczeri

budowa i badanie uktadu tranzystorowego

Kiad, .

System  do  nauki

Elektrotechniki i L o ., Nazwa producenta,
elektroniki - Karty - doswiadczalne ustawienie punktu pracy tranzystorowego uktadu potgczers ekl lub
1 y | pomiar wzmocmenla, jak réwniez opornosci wejsciowej i wyjsciowej uktadu o podstawie emiterowej i kolektorowej 1
Podstawy elektroniki i bad . - dad dst it symbol (kod)produktu
technik  wykonywania adanie oddziaty : jnego i pojer c ujemnego sprzezenia zwrotnego na uktad o podstawie emiterowej
potaczeri. zapoznanie z podstawowymi uktadami potaczer logicznych
zapoznanie z pojeciami: tabela prawdy, symbole, rownania przetaczen i wykresy odpowiedzi impulsowej dla wszystkich podstawowych
bramek
doswiadczalne udowodnienie funkcji i praw Boole'a
budowa p ych uktadow gicznych w technologii NAND i NOR
mmlmallzacja uktadéw logicznych za pomoca diagraméw KV i ich badanie do$wiadczalne
zapoznanie z zasadg przerzutnika
pomiarowe badanie zasady dziatania przerzutnika JK (statyczny i dynamiczny sygnat wejsciowy / tryb pojedynczego impulsu)
badanie uktadu zliczajacego
wyszukiwanie btedéw (mozliwo$¢ aktywowania 16 btedow za pomoca przekaznikow)
czas trwania kursu: ok. 9,5 godz. (z czego ok. 2,5 godz. wyszukiwania btedow)
Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami "
Uwaga! Zamawiajacy posiada moduly interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain
Experimenter - CO4203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany svstem do naukl elektrotechniki i elektroniki musi by¢ kompatybilny z
modulem (UniTrain Interface - C04203-2A) i i (UniTrain  Experimenter - C04203-. ZB)
ymaga oprécz y jego ur ienia wraz z il ja (minii na czterech ach) i
na stanowisku minimum dwéch oséb ych przez
Zakres dostawy:
1 karta stanowiska doswiadczalnego z otwartym, 2-biegunowym stojanem i 2 uzwojeniami wzbudzenia, czujnikami temperatury ze
Zrodtem pradu, jak réwniez opornikami rozruchowymi i obcigzajgcymi
wirnik z przestawianymi szczotkami
stroboskop z ultrajasng diodg LED
ptyta CD-ROM 1z przegladarkg LabSoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarka umozliwiajaca przeprowadzanie kursu
zgodnego z opisanym ponizej programem nauczania
Program nauczania:
zapoznanie z typowymi rodzajami zastosowan maszyn pradu statego
objasnienie pojec¢: indukcja elektromagnetyczna i sita Lorentza
objasnienie budowy i zasady dziatania maszyn komutatorowych (maszyn pradu statego)
zapoznanie z najwazniejszymi elementami maszyn komutatorowych: stojan, komutator i szczotki weglowe
pomiar pradu i napigcia twornika i wzbudzenia oraz wyznaczenie opornosci twornika i wzbudzenia
system  do  nauki interpretacja tabliczki znamfonowej B A 3 - ) ) ) Nazwa producenta,
- . ze schi potaczen i ystykami dla réznych rodzajow potgczenia: szeregowego, bocznikowego i szeregowo-
2 elektrotgc.hmkl i i dt: nie | ja maszyny pradu statego w réznych trybach pracy, pomiar liczby obrotéw za pomocg stroboskopu, 1 TS

elektroniki - Karty - symbol (kod)produktu

zapoznanie z metodaml regulacji liczby obrotéw i zmiany kierunku obrotéw: ostabienie (bocznikowanie) pola wzbudzenia, zmiana za pomoca
Maszyny pradu statego

opornosci twornika i impedancji falowej,
doswiadczalne badanie réznych metod zmiany liczby obrotéw i zmiany kierunku obrotéw,
ie i ja maszyny owej z napieciem przemiennym: silnik uniwersalny,
ie z dami h ia maszyn pradu statego,
pomiar pradu i napigcia w trakcie hamowania maszyny pradu statego,
objasnienie znaczenia kontroli temperatury maszyn elektrycznych,
pomiar temperatury uzwojenia wzbudzenia przy pracujgcej maszynie, za pomoca czujnikéw pdtprzewodnikowych,
czas trwania kursu: ok. 5,5 godz.

Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechmkl i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain
Interface - €04203-2A) i (Uanraln Experimenter - €04203-: ZB)

ymaga oprécz y jego ur ienia wraz z il ji inil na czterech ach) i
na stanowisku minimum dwéch oséb ych przez




System do nauki
elektrotechniki i
elektroniki - Karty -
Silnik BLDC i
serwomotory

Zakres dostawy:
1 karta stanowiska doswiadczalnego z silnikiem BLDC z komutacjg elektroniczng, uktadem sterowania liczby obrotéw i momentu
obrotowego, jak réwniez z czujnikami Halla do wyznaczania liczby obrotéw
ptyta CD-ROM 1z przegladarkg LabSoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarka umozliwiajaca przeprowadzanie kursu
zgodnego z opisanym ponizej programem nauczania.
Program nauczania:

ie z typowy i silnikéw BLDC
zapoznanie z budowa i zasadg dziatania silnikéw BLDC
alne ie zasady dziatania silnikéw BLDC

zapoznanie z zaletami i wadami silnika BLDC

zapoznanie z réznymi modelami zasilania silnikéw BLDC: blokowy i sinusoidalny przebieg pradu

pomiarowa analiza metody zasilania

zapoznanie z réznymi metodami okreslania potozenia wirnika: czujniki Halla, indukcja zwrotna, wykrywanie biegunéw, czujnik potozenia
katowego (resolver) i czujnik inkrementalny (przyrostowy)

pomiarowe badanie potozenia za pomocg czujnikdw Halla

zapoznanie z uktadami regulacji pradu i liczby obrotéw w przypadku silnikéw BLDC

do$wiadczalne badanie uktadu regulacji liczby obrotéw

parametryzacja uktadu regulacji liczby obrotéw

czas trwania kursu: ok. 5 godz.

Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami”. Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduly interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain
Interface - €04203-2A) i iski doswi (UniTrain Experimenter - €04203-2B).

Nazwa producenta,
.model lub
symbol (kod)produktu

ymaga oprécz y systemu, jego uruchomienia wraz z i I na czterech ) i

System do nauki
elektrotechniki i
elektroniki - Karty -

Zakres dostawy:
1 karta stanowiska doswiadczalnego do pomiaru pradu i napiecia z ukfadami rozszerzajgcymi zakres pomiarowy, ustrojem

elektromagnetycznym o ruchomej cewce oraz rezystancyjnymi, pojemnosciowymi i indukcyjnymi przedmiotami badanymi

1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadem potaczerh do pomiaru mocy, faz i czestotliwosci, ze wskaznikiem czestotliwosci z 2
wskaznikami 7-segmentowymi, z ostong z pleksiglasu

ptyta CD-ROM 1z przegladarkg LabSoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarka umozliwiajaca przeprowadzanie kursu
zgodnego z opisanym ponizej programem nauczania
Program nauczania:

przedstawienie zasady dziatania ustrojéow pomiarowych

rozréznienie metod odchyleniowych od metod mostkowych

przedstawienie réznicy pomiedzy metodami cyfrowymi i analogowymi

objasnienie réznicy pomiedzy ustrojami elektromagnetycznymi a ustrojami elektromagnetycznymi o ruchomej cewce

pr ienie zasady dziatania elektrod: icznego ustroju pomiarowego

wykonanie rozszerzen zakresu pomiarowego dla napiecia i pradu

pr ienie zasady pomiaru mocy

Pomiar
elektrycznych
U/1/P/cos d/f

pomiar mocy czynnej, pozornej i biernej

przedstawienie zasady pomiaru wspdtczynnika mocy

pomiar wspotczynnika mocy

przedstawienie zasady pomiaru pracy

pomiar pracy elektrycznej

przedstawienie zasady pomiaru czgstotliwosci

wykonanie pomiaréw czestotliwosci

czas trwania kursu: ok. 5 godz.
Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain

Nazwa producenta,
.model lub
symbol (kod)produktu

System do nauki
elektrotechniki i
elektroniki - Karty -
Podstawy
elektrotechniki

Interface - €04203-2A) i i i (UniTrain Experimenter - €C04203-2B).
iaj ymaga oprécz y jego uruchomienia wraz z il lacj i na czterech ach) i i
na stanowisku minimum dwéch os6b ych przez ji
Zakres dostawy:
1 karta doswiadczalna z ré6znymi obwodami rezystoréw
1 karta doswiadczalna z uktadami ielnikdw napigcia

1 karta doswiadczalna z obwodami do badania rezystoréw zaleznych temperatury, $wiatfa i napigcia

Skrzynka do przechowywania

Ptyta z przegladarka Labsoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarka umozliwiajaca przeprowadzanie kursu zgodnego z
opisanym ponizej programem nauczania Program nauczania:

Podstawy wiedzy o energii elektrycznej

Pomiar napiecia i pradu

Obliczanie pradu, napiecia i rezystancji

Uktady szeregowe

Uktady réwnolegte

Mieszane uktady szeregowe i rownolegte

Prawo Ohma

1. prawo Kirchhoffa

2. prawo Kirchhoffa

Proste podzielniki napiecia

Zalezne od temperatury termistory NTC (z ujemnym wspotczynnikiem temperaturowym)

Zalezne od temperatury termistory PTC (z dodatnim wspétczynnikiem temperaturowym)

Rezystory zaleznie od $wiatta (LDR)

Rezystory zaleznie od napiecia (VDR)

Rozwiazywanie probleméw (9 symulowanych btedow, aktywowanych przez przekaznik)

Czas trwania kursu: ok. 10 godz. (w tym ok. 1,5 godz. na rozwigzywanie probleméw)
Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami " . Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain
Interface - CO4203-2A) i stanowiskiem do$wiadczalnym (UniTrain Experimenter - C04203-2B).

ymaga oprécz y systemu, jego uruchomienia wraz z ii If na czterech i

na stanowisku minimum dwéch os6b ych przez

Nazwa producenta,
....model lub
symbol (kod)produktu




System do nauki
elektrotechniki i
elektroniki - Karty -
Wytwarzanie impulséw
i uktady zaptonowe

Zakres dostawy:
1karta isk i alnego z

watu korbowego i cylindréw
elektroniczne odwzorowanie indukcyjnych czujnikéw liczby obrotéw, czujnikéw Halla, mechanicznych rozdzielaczy zaptonu, prostej cewki
i j, bezre i owego uktadu zapt go DIS

ptyta CD-ROM 1z przegladarkg LabSoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarka umozliwiajaca przeprowadzanie kursu
di z opi ponizej pr i

Program nauczania:

budowa i zasada dziatania réznych uktadéw zaptonowych:

stykowy uktad zaptonowy (KZA)

zapton tranzystorowy z czujnikiem indukcyjnym (TZ-1)

zapton tranzystorowy z czujnikiem Halla (TZ-H)

elektroniczne i catkowicie elektroniczne uktady zaptonowe (EZ/VZ)

elementy réznych uktadéw zaptonowych

budowa i zasada dziatania $wiecy zaptonowej

wptyw kata zaptonu na spalanie

ustawienie kata zaptonu i kata zwarcia stykdw

budowa i zasada dziatania regulatoréw sity odsrodkowej i regulatoréw podcisnieniowych

wytwarzanie i rozdziat wysokiego napigcia

pomiary przebiegéw sygnatdw czujnika Halla i czujnika indukcyjnego

pomiar sygnatu liczby obrotdw czujnika indukcyjnego

pomiary przebiegd tow napiec ych

pola zaptonu $wiecy

czas trwania kursu: ok. 8 godz.
Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain

Nazwa producenta,
....model lub
symbol (kod)produktu

System do nauki

elektra hniki i

Interface - €04203-2A) i doswi (UniTrain Experimenter - €04203-2B).
iaj ymaga oprécz y jego uruchomienia wraz z il lacj na czterech ach) i i

na stanowisku minimum dwéch oséb ych przez j

Zakres dostawy:

1 karta stanowiska doswiadczalnego z rzeczywistymi czujnikami pojazdu samochodowego: indukcyjny czujnik liczby obrotéw, czujnik faz,
przetacznik przepustnicy, czujnik MAP, czujnik detonacji, czujniki temperatury NTC i PTC z mozliwoscig ogrzewania,

funkcjonalny model kanatu ssacego z przepustnica, wentylator, potencjometr przepustnicy i miernik masy powietrza

ptyta CD-ROM z przegladarka LabSoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarka umozliwiajaca przeprowadzanie kursu

z opi: ponizej pr

Program nauczania:

pomiar, sterowanie i regulacja

fizyczne wielkosci pomiarowe

indukcja

efekt Halla

efekt piezoelektryczny

potprzewodnik

elektroniki - Karty -
System czujnikéw w
pojezdzie
samochodowym

indukcyjne czujniki liczby obrotéw
czujniki liczby obrotéw Halla

pomiar zenia pr icy z pr: ikiem przepustnicy

pomiar potozenia pr icy z il rem przepustnicy

pomiar ilosci powietrza za pomocg czujnikdw z drutem cieplnym i powtokg cieplng do pomiaru ilosci powietrza

pomiar cisnienia w kanale ssgcym

wyznaczenie momentu zaptonu za pomoca czujnika detonacji

pomiar temperatury za pomocg systemu czujnikow temperatury NTCi PTC

wyszukiwanie btedéw (mozliwo$¢ aktywowania 8 btedéw za pomocg przekaznikow)

czas trwania kursu: ok. 10 godz. (z czego ok. 2 godz. wyszukiwania btedéw)
Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami ". Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain
Interface - €04203-2A) i iski $Wi (UniTrain Experimenter - €04203-2B).

ymaga oprécz y jego ur ienia wraz z il inil na czterech ach) i
na stanowisku minimum dwéch oséb ych przez

Nazwa producenta,
.model lub
symbol (kod)produktu

Zakres dostawy:
1 karta doswiadczalna do badania dziatania systeméw zapobiegajacych blokowaniu két (ABS), systeméw kontroli trakcji / systeméw,
zapobiegajacych poslizgowi (ASR) i systemdw elektronicznej stabilizacji toru jazdy (ESC)

Cztery kota z niezaleznym napedem




System do nauki
elektrotechniki i
elektroniki - Karty -
Systemy kontroli
trakcji, ABS/ASR/ESP

Cyfrowy predkosciomierz dla kazdego z két i wszystkich két tacznie
Suwak przyspieszenia i hamowania
Symulacja réznych warunkéw drogowych (sucha jezdnia, mokra jezdnia, |6d na jezdni)
Sterowanie za pomoca wy$wietlacza kata sterowania z diodami LED
Symulacja nadsterownosci i podsterownosci

Ptyta CD z przegladarkg Labsoft i oprogramowaniem kursu lub réwnowazng przegladarka zliwiajaca przepr ie kursu z
opisanym ponizej programem nauczania
Program nauczania:

Kontrola proces6w i instrumentacja

i jazdy w poj; ilnil y

Podstawy fizyczne jazdy

Badanie podzespotow

System zapobiegajacy blokowaniu két (ABS)

Zrozumienie przegladu systemu

Wymagania dla systemu zapobiegania blokowaniu két (ABS)

Badanie sposobu dziatania systemu ABS

Dziatanie typowego systemu hamulcowego z ABS

Jak dziata i ia i hamulce

Wykrywanie skutkéw typowych btedéw w uktadzie hamowania z ABS

System kontroli trakcji (ASR)

Identyfikacja i opis funkcji

Cele i struktura systemu ASR

Badanie typowych sytuacji zadziatania

System elektronicznej stabilizacji toru jazdy (ESC)

Wymagania dla systemu elektronicznej stabilizacji toru jazdy

Cele i funkcje: reakcja na rézne manewry podczas jazdy, badanie ogélnych 6w kontroli i zmit ia, ja btedéw (btedy mozna
aktywowac z komputera)
Czas trwania kursu: ok. 6 godzin (w tym 2 godziny wyszukiwania btedow)
Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami ". Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain

Nazwa producenta,
.model lub
symbol (kod)produktu

System do nauki
elektrotechniki i
elektroniki - Karty -
Poduszki powietrzne,
jedn. sterujaca, system
czujnikow,
mechanizmy
wazwalajace

Interface - €04203-2A) i $Wi (UniTrain Experimenter - €04203-2B).
iaj ymaga oprécz y jego ur ia wraz z i j i na czterech ach) i i

na stanowisku minimum dwéch oséb ych przez

Zakres dostawy:

1 karta stanowiska doswiadczalnego z odwzorowaniem pojazdu samochodowego z poduszka powietrzna kierowcy, poduszka powietrzng
pasazera, boczng poduszka powietrzng po stronie kierowcy i pasazera, poduszka powietrzng chroniagca gtowe kierowcy i pasazera, jak
réwniez z napinaczem pasa bezpieczenstwa dla kierowcy i pasazera, wskaznikiem btedéw z diodami LED, przyciskiem reset i interfejsem
magistrali CAN

1 karta stanowiska do$wiadczalnego z czujnikami istotnymi z punktu widzenia poduszki powietrznej (czujnik przyspieszenia na ruchomym
uktadzie mechanicznym, katapulta, czujnik zajetosci siedzenia, czujnik cisnienia, wytacznik bezpieczeristwa)

ptyta CD-ROM z przegladarka LabSoft, oprogramowaniem kursu i dodatkowym instrumentem wirtualnym , Analiza czujnika przyspieszenia”
lub réwnowazna przegladarka umozliwiajaca przeprowadzanie kursu zgodnego z opisanym ponizej programem nauczania
Program nauczania:

bezpieczenistwo aktywne i pasywne w pojezdzie samochodowym

zadania i zasada dziatania poduszek powietrznych i napinaczy paséw bezpieczeristwa

zasada dziatania kapsuty zaptonowej

zadanie i funkcja wytacznika bezpieczeristwa

zadanie i zasada dziatania czujnika przyspieszenia

pomiar przyspieszenia

zadanie i zasada dziatania czujnika cisnienia

typowe sytuacje kolizyjne

rozpoznawanie zajecia fotela

czasy i kolejnosci wyzwalania

zarzadzanie btedami w przypadku systemdéw poduszek powietrznych

wyszukiwanie btedéw (mozliwos¢ aktywowania 4 btedéw za pomoca przekaznikdw)

czas trwania kursu: ok. 8 godz. (z czego ok. 1 godz. wyszukiwania btedéw)

Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami Uwaga!
Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain

Nazwa producenta,
————— Ol c|]]11b)
symbol (kod)produktu

Interface - €04203-2A) i iski doswi (UniTrain Experimenter - €C04203-2B).
i ymaga oprécz y jego ur ia wraz z il lacj inil na czterech ach) i i

na stanowisku minimum dwéch os6b ych przez

Zakres dostawy:

1 karta stanowiska do$wiadczalnego z pradnica pradu przemiennego, prostownikiem mostkowym i uktadem akumulatora zapasowego z

lampka kontroli tadowania

A Meman PRSI o i elen amaiz bmdiad © diecbcbin — .
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napiecia
1 karta stanowiska doswiadczalnego z prostownikami jednopotéwkowymi i prostownikami mostkowymi oraz uktad potaczen z

obcigzeniami

ptyta CD-ROM z przegladarka LabSoft, oprogramowaniem kursu i dodatkowym instrumentem wirtualnym ,Uktad sterowania pradnicy” lub

réwnowazna przegladarka zliwiajaca przepr izanie kursu zgod z opisanym ponizej programem nauczania
Program nauczania:
ie z podst: ymi pojeciami magnetyzmu/elektr nu

objasnienie fenomenu sity Lorentza
zapoznanie z budowa i zasada dziatania pradnic jednofazowych i tréjfazowych

iczalne w ie pr i iedzy fazami pradnicy tréjfazowej
pomiarowe w: ie liczby par bi 6w pradnicy troj j
System do nauki ie z zasadg dziatania diod, przed: ienie rézni¢ iedzy diodg i dioda Zenera
elektrotechniki i ie z zasadg dziatani; ystora
elektroniki - Karty - objasnienie budowy i zasady dziatania pr ika jed towk i mostkowego

Alternator

pomiarowe badanie pr ych i mostkowych

zapoznanie z obwodem elektrycznym w pojezdzie samochodowym

doswiadczalne okreslenie funkcji lampki kontroli tadowania

pomiarowe badanie warunkéw tadowania akumulatora

zapoznanie z zasada regulacji napiecia w pojezdzie samochodowym

zapoznanie z budowa i zasadq dziatania elektromagnetycznego i elektronicznego regulatora napiecia
pomiarowe badanie zaleznosci napigcia alternatora od liczby obrotéw silnika i stanu obcigzenia
pomiar napigcia progowego i tolerancji faczenia regulatora napiecia

ie btedéw (mozliwos¢ akty! ia 8 btedéw za pomocg przekaznikow)
czas trwania kursu: ok. 7,5 godz. (z czego ok. 1,5 godz. wyszukiwania btedow)
Kurs ma by¢ kompatybilny ze stanowiskiem "Interfejs z wirtualnymi instrumentami ". Uwaga!

Zamawiajacy posiada moduty interfejsu (UniTrain Interface - CO4203-2A) oraz stanowiska doswiadczalne (UniTrain Experimenter -
€04203-2B) wraz z osprzetem. Zamawiany system do nauki elektrotechniki i elektroniki musi byé kompatybilny z modutem (UniTrain

Interface - €04203-2A) i i (UniTrain Experimenter - €04203-2B).
iaj ymaga oprécz y jego ur ienia wraz z i j ini na czterech ach) i i
na stanowisku minimum dwéch oséb przez j

Datai

podpis przez osobe uprawniona

Nazwa producenta,
..model lub
symbol (kod)produktu




